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Notas de laboratorio”

Practica 3: SIMULACION DE PROBLEMAS ELECTROSTATICOS

Firma
Nombre de los integrantes
del grupo de practicas Firma

IP del ordenador:'

Fecha y hora de realizacion:

4 Repaso de conceptos

Pulse sobre el enlace “Producto vectorial” de la barra de navegacion izquierda.

El angulo entre | d/ y B para que su producto vectorial sea cero es: ..........
El producto vectorial es maximo cuando | de y B forman un angulode ......... grados

Si un trocito de cable 1d/ tiene la misma direccion que el campo magnético B, la fuerza

magnética sobre él es ........ N

5 Campos magnéticos creados por corrientes

Pulse sobre el enlace “Elemento de corriente” y mueva con las teclas de direcciéon <M= el
punto donde se mide B

B ~ 0 en puntos muy alejados del elemento de COITENte ¥ N ..................eeeeeeviueiiieiieeeeee

El 4ngulo entre | d/ X u. en esos puntos €s .................

Pulse sobre el enlace “Brujula” de 1a barra de navegacion izquierda.

La punta de color rojo de la brajula corresponde al polo ............... de la brajula (escribir N o S).

Explique en un par de lineas porqué se mueven los electrones en sentido opuesto a la corriente en
el cable vertical.

Pulse sobre el enlace “Conductor muy largo perpendicular a la pantalla® de la barra de
navegacion izquierda. Responder a la siguiente pregunta segun el sentido de giro de las lineas

de campo B.

Seglin el sentido de giro de las lineas de campo B, la corriente ..................... la pantalla
(escribir “entraen” ® o “salede” © ).

" Estas hojas deben entregarse al profesor al finalizar la practica y la practica se evaluara en base a este documento
(resultados correctos, apartados concluidos, etc). Para poder acabar la practica en el tiempo asignado, es necesario
estudiar el guidn con antelacion y preparar los apartados con calculos tedricos.

Si no se entrega estas notas al final de la practica, ésta no se contara como realizada.

"'La direccién IP del ordenador se puede obtener entrando en la pagina web www.whatismyip.com
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Pulse sobre el enlace “Dos cables, misma circulacion” de la barra de navegacion izquierda.

Dibujar ® o © en el cable segin el sentido de giro de las lineas de campo B creado por cada
conductor.

En la mitad entre los dos conductores, el campoes ...................o.nne (escribir “maximo” o “minimo”)
porque las contribuciones de cada cable tienen ..............c.c.oeiiiiienn. (escribir “la misma direccion” o
“direccion opuesta”).

Pulse sobre el enlace “Dos cables, misma circulacion” de la barra de navegacion izquierda.

Dibujar ® o O en el cable segun el sentido de giro de las lineas de campo B creado por cada
conductor.

En la mitad entre los dos conductores, el campo es ........................e. (escribir “mdximo” o “minimo”)
porque las lineas de campo magnético estdn mas .................. (escribir “juntas” o “separadas”)y las
contribuciones de cada cable tienen .......................ll (“la misma direccion” o “direccion opuesta™).

6 Campos magnéticos creados por imanes

Pulse sobre el enlace “Campo de un imdn” de la barra de navegacion izquierda. Segun la

direccion de las lineas de campo magnético B, los polos magnéticos del iman con forma de
barra y de la aguja imanada se simbolizan con los siguientes colores:

Polo Norte (001) (1)

Polo Sur Color ...cceuueee.....

Las zonas con mayor intensidad de campo magnético B fuera del iméan estan junto a los
................... del iman porque alli se concentran lineas de campo.
En el polo geografico Norte hay a un polo magnético ...................... (escribir “Norte” o “Sur”)
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Pulse sobre el enlace “Imanes, brujulas y limaduras” de la barra de navegacion izquierda.
Construya uniendo imanes la siguiente configuracion y dibuje las lineas de campo resultantes
(se puede ayudar haciendo doble clic sobre un punto para que el programa dibuje la linea de
campo que pasa por ese punto, o bien puede activar la representacion de los vectores de
campo pulsando “mostrar campo”).

N s

s (I 5

NOTA: si el navegador muestra incorrectamente los caracteres acentuados, haga click con el
raton en la parte en donde aparecen simbolos extrafios y presione tecla “F5”.

7 Fuerzas magnéticas

Pulse sobre el enlace “Fuerza sobre un alambre portador de corriente (vista en perspectiva)” de
la barra de navegacion izquierda. Pulsando sobre los botones “Invertir Corriente” e “Invertir
iman”, comprueba el sentido de la fuerza en las siguientes configuraciones y dibuja la fuerza

resultante. Observa que la direccion obtenida corresponde al producto vectorial dF =1d/xB.
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B —>
,f’(.’ ?
I
B

Pulse sobre el enlace “Fuerza sobre un alambre portador de corriente (vista en corte)”. El punto

gris que aparece en la pantalla representa un conductor recorrido por una corriente cuyo

sentido se quiere determinar mediante fuerzas magnéticas.

a) Segun la brujula de la animacién, el polo azul es ............ .y el verde es
(escribir “N” o “S”).

b) La animaciéon que muestra correctamente la fuerza sobre un alambre por el que circula una
corriente ® que sale de la pantalla es la nimero ....

c) La animacion que representa una corriente X que entra a la pantalla es la numero ...

Nota: las animaciones restantes no representan fuerzas magnéticas.

Pulse sobre el enlace “Fuerza entre alambres” y después de realizar la experiencia, responda:

a) El sentido de la corriente del conductor rojo es ....... (escribir ®o& ).

b) El valor positivo de intensidad en el cable azul es .......... (escribir ®o&® ).

c) Dos cables con corrientes en el mismo sentido se ............... (escribir “atraen” o “repelen”).
d) Dos cables con corrientes en opuestas se ............... (escribir “atraen” o “repelen”).

¢) Dibujar en el siguiente diagrama el campo magnético Bi que crea el conductor rojo en la
posicion del azul (donde estéd el circulo), la direccion del elemento de corriente I, d/,. La
fuerza dF resultante ya esté indicada.

Nota: Los vectores de campo que aparecen en la figura corresponden al campo total
(Btotat = B1 + B2 =superposicion de los campos magnéticos que crea cada cable). Para calcular la fuerza dF

resultante hay que calcular B x I, dr, , donde B,
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8 Ley de Ampere

Pulse sobre el enlace “Ley de Ampeére e integral de linea” y responda a las siguientes preguntas.

Comencemos con un alambre. Mueva el simbolo @ para seleccionar el punto inicial y active el

calculo de la integral de linea pulsando el boton __activariniegral |

Arrastre el lapiz dando una vuelta completa alrededor del alambre en el mismo sentido de giro que
los vectores de campo B, regresando al punto de partida.

Lo e
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V¥ e wW R R R KKK
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FEE R LA B B
bbb by LB I B B
B b d ot A
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LI T e MY A A A E S
R R R s N RN
Wk oW aw A
Yo WO CERCR R F A AT A
R N T
O, T H Ee e e e S e A
T R, ER R "I —Ee - e o —
w=+00204 y=+2 167
x ¥ Integral
H103 cm |+222cm 107 T m/A
a) El valor de la integral de linea es (](;E’-a’z = 107 Tm  (valor del recuadro “Integral”).
. _ $Bdi
b) De aqui deducimos que la corriente abrazada es Ieniazada = T A
Mo

Pulse reinicio y después dé la vuelta completa alrededor del alambre en sentido contrario al giro de B.

c) Elvalor de la integral de linea es \ﬁédz = 10" Tm
_ _ B-d/l
d) De aqui deducimos que la corriente abrazada es lepjazada = =...... A
Ko

Explica en dos lineas porqué los dos valores de Ieniazada tienen el mismo modulo pero distinto signo.

Pulse ___desaciivar integral | y después dé la vuelta completa alrededor del alambre en sentido

antihorario.
e) El valor de la integral de linea es (_f;é-d? e B 107 Tm
f) De aqui deducimos que la corriente abrazada es lepjazada = uio(ﬁé-d 0=..... A

Justifica en una linea el valor obtenido de Icpiazada-
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Ley de Amgere

FEAd Ay

Pulse sobre el enlace “Cable rectilineo y largo con corriente uniforme” y responda a las
siguientes preguntas:

Comience con una linea amperiana que aparece al cargar el alambre (es la circunferencia negra
mostrada en la imagen inferior). Pinche sobre un punto de dicha circunferencia para obtener las
coordenadas y el campo.
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o o S Sm e el Sh M 1.00 —
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Ad : jli = °
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- it U8 ao Z.00 100 B.00
x=+0cm y=-3cm |B]=+0.6667- 10° T Distancia Radial (cro)
| radio de la espira amperiana (cm) ﬂ J ﬂ
. . 2 2
a) Elradio de la trayectoria es 7 =/x* +° = \/( cm) +( cm) = cm
b) Medir el campo magnético sobre la trayectoria circular pinchando en tres puntos de la misma:
|Bl=......... 107 T |B)|=......... 103 T |By|= oo 103 T
Si se tiene precision al pinchar con el raton sobre la trayectoria, los tres valores deberian salir
iguales dado qUE .....ooeii i e (escribir “el
sistema tiene simetria” o “el campo magnético B es uniforme”).
c) El campo magnético en la trayectoria es ‘E‘ e . 107 T (tomar el valor intermedio de los
obtenidos anteriormente)
d) El angulo que forman los vectores B y d/ es ...... grados.

Justifica escuetamente porqué Cﬁéd? = ‘E‘qg‘d:@‘ = Bcﬁ dr.

e) El valorde Cﬁd ¢ esigual a la longitud de la trayectoria. Para este caso Cﬁd 0= cm
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f) A partir de medidas del campo magnético, calcule la corriente neta que lleva el alambre.

Ienlazada: P = ...... A

g) Cambie el radio del camino a 4 cm. EI campo magnético en ese punto serd

quK 2nr B

Verifique su respuesta midiendo el valor de la intensidad de dicho campo.

_ ‘E‘ Mo L otaada — Mo Lontazada _ 102 T

A continuacion deslice la barra debajo de la grafica hasta una trayectoria de radio 1 cm.
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Ahora la corriente enlazada no coincidira con la corriente total sino con la fraccion de corriente total
que le corresponde proporcionalmente a su area: loyiuzqd0= 1 (r/a)2 , siendo « el radio del alambre y 7,

menor que a, el radio de la linea amperiana.

Escribe la regla de tres que utilizarias para calcular la Z,,,.44, y comprueba que el resultado es el que

se indica en el parrafo anterior.

h) A partir de medidas del campo magnético, calcule la corriente neta que lleva el alambre.

Ienlazada:I (I"/a)zz ..................... P, A
1) El campo magnético en ese punto sera
‘B‘ “0 enlazada “0 Ienlazada — — 1 0—3 T
Cj)dﬁ 2nr

Verifique su respuesta midiendo el valor de la intensidad de dicho campo.

Pulse sobre el enlace “Circular y encontrar las corrientes” y encuentre la corriente que porta

cada uno de los cuatro alambres incluidos en la animacion.

Cada alambre lleva corriente bien hacia dentro & o hacia fuera ® de la pantalla. La posicion esta
en milimetros y campo magnético en militeslas, de forma que la integral de camino viene dada

en mT mm=10"° T m).




Notas de laboratorio Simulacion de problemas magnéticos 8de 16

X ¥ Integral
+).0fmnk43 {3mnf  10°T

Puede activar el célculo de la integral y el cursor se cambiara a un lapiz con el que dibujar el
camino, al tiempo que se va calculando la integral de camino del campo magnético Cf)l}d /. En

cualquier momento puede inicializar a cero la integral o desactivar/mover-cursor/activar la integral
de linea para comenzar desde otro punto.

Cable verde:
. . $Bdi ‘
a) Cable verde: SffB-dE = . 107 Tm = lenlagada = =...... A. Sentido: O
Ko
(indicar el sentido con Ko ® ).
_ . $Bdi .
b) Cable magenta: «:{)B-d 0 =......... 107 Tm = lenlagada = =...... A. Sentido: O
Ko
L ] Bdl _
c) Cable celeste: {f)B-d 0 =......... c10°Tm = lenlagada = =...... A. Sentido: O
Ko
- ] Bdl '
d) Cable amarillo: {}B-d( = 107 Tm =  lenlazada = =...... A. Sentido: Q
Mo

Pulse sobre el enlace “Cable coaxial” y determine la corriente que circula por el alambre rojo

Un cable coaxial consta de un conductor interior y otro exterior separados por un aislante (aire o un
relleno de plastico que hace de soporte). El coaxial se puede construir mediante alambres rectos y
largos, que se ponen uno al lado de otro. La animacion muestra como se va modificando el campo
magnético a medida que se va construyendo el coaxial (posicion en milimetros e intensidad de
campo magnético en microteslas, 10°° 7).

a) Construya el coaxial afiadiendo alambres portadores de corriente mediante los botones

corriente exterior |y corriente interior |

Explique por qué considera que, en algunas aplicaciones, este tipo de cable puede ser preferible a
los cables de dos hilos utilizados en los cableados eléctricos convencionales.

Explique por qué el campo es cero en el exterior y, también, en el interior del cable tubular azul.
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b) Puede pinchar y arrastrar mientras lee la intensidad del campo magnético en el punto que desee.

¥=+0  y=-2.0099 |Bl=+4.9755
El radio de una trayectoria circular que pasa por ese punto es:

r= ey = mm)( mm) =mm

El campo magnético en la trayectoria circular que pasa por el punto seleccionado es

‘Bl ‘ T . 10_6 T (simetria cilindrica)

Calcular {ﬁé-d? para una trayectoria que pase por el punto seleccionado
Bdi=
A partir de medidas del campo magnético, calcule la corriente neta que lleva el alambre.

Ienlazada= N =.......A

Pulse sobre el enlace “Fuerza entre alambre y cilindro” y determine la corriente que circula
por el alambre rojo.

La corriente Ienazada que circula por el tubo azul del apartado anterior se mantiene, mientras se mide
la fuerza sobre el alambre rojo paralelo a €l y que se coloca en las cercanias. Puede arrastrar dicho
alambre y leer la fuerza por unidad de longitud que actta sobre €1, debida al campo magnético del
cable central (azul). También, cuando el cursor lo tiene fuera de los cables, puede leer el valor de la
intensidad de campo magnético donde desee (posicion en centimetros, intensidad de campo
magnético en 107 tesla y fuerza por unidad de longitud en N/m). Por Giltimo, puede activar o
cerrar el paso de corriente por el alambre rojo, mediante los botones al efecto.

a) El valor de la fuerza por unidad de longitud sobre el alambre es |Fjjambre|/longitud = ..........N/m
b) La posicion del cablees x = ...... cm, y=...... cm
c) El campo magnético creado por el tubo conductor azul en dicha posicion es ‘El‘= ......... -10°T

(este valor se puede medir desconectando la corriente que circula por el alambre rojo mediante el
boton = desactivar corriente I, retirando el cable y pulsando sobre el punto que antes ocubapa).

d) Teniendo en cuenta que en este caso El debido al tubo es perpendicular al alambre recto,

|Falambre| = Ialambre ' longltud ‘Bl‘ = |Fa1ambre‘/ lOl’lglfud = Ialambre ' Bl‘
E / longitud N/m
=1, = o/ fongitud _ e A
B -10° T
e) Lafuerzaesde........................ (escribir “atraccion” o “repulsion”)y por tanto las
COTTIENtES TIENET ..\ttt eeeeeieeeenieeeaeenaenn, (escribir “el mismo sentido” o “sentidos

opuestos”).
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9 Principio superposicion v Biot-Savart

Pulse sobre el enlace “Campo de hilos y espiras” y dibuje las lineas de campo para el caso de
cuatro cables y de placa finita (si hace doble clic sobre un punto, el ordenador dibujara la
linea de campo que pasa por dicho punto).

Un cable ~Cuatro cables
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Puede observar cualitativamente que las lineas de campo B debidas a cuatro cables son la suma
vectorial del campo que crea cada cable. Apoyandose en el principio de superposicion, justifique
con sus propias palabras la forma de las lineas de campo de un cable plano (placa) perpendicular a
la pantalla.

Justifique con sus propias palabras la forma de las lineas de campo de un cable plano (placa)
perpendicular a la pantalla utilizando el principio de superposicion

- La corriente de la placa fluye hacia ................... de la pantalla
(indicar “dentro & o “fuera ®@ ”)

- El cable plano tiene una anchura ................ (indicar ‘‘finita” o “infinita”)
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Pulse sobre el enlace “Campo magnético de una espira”.

La animacioén muestra la seccion transversal de una espira portadora de corriente que esta orientada
perpendicularmente a la pantalla (con su eje en el plano de la pantalla) (posicién en centimetros e
intensidad de campo magnético en militeslas). Puede mover la espira (arrastrando desde su
centro) o cambiarla de tamafio (arrastrando bien el circulito rojo o bien el azul).

a) EIl campo magnético en el punto del eje de la espira con coordenadas x =2 cm, y = 0 cm es:

|Bog|= oo 107 T

b) La distancia de entre cualquier punto de la espira circular y el punto anterior es (el radio inicial
de la espira es 2 cm) circular que pasa por ese punto es:

distancia =+ x>+ R* = \/( cm)2 +( cm)2 e, cm

¢) Elanguloentre dB y B, es O =arctg(x/R)=..........
d) Calcular el campo en el punto seleccionado en funcion de /;

total

B B B = 3 w, Idlxu, _
Btotal - Bx - .[ de - I dBdebi_do a cada cos ex - J- 4 . .12 cos ex dzzﬁ
espira espira get)ﬁtgs(})’iiemento espira T |dlstan01a| e’ll,digt'
son ctes
I ¢ 1
Zﬁcosﬁx—lz J‘ di, = COS....... e, M= I,
4n |distancia| o, “dEr 4 [N m|

e) Despejar I; de la expresion anterior

[ = Dow = e A
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10 Fuerza de Lorenz

Pulse sobre el enlace “Un espectrometro de masas” y responda a las preguntas a continuacion.

a) ;Qué condicion existe entre £, ¥ y B para que una particula atraviese el selector de
velocidades (primera seccion del espectometro)? E=.................
Para |\7| =50m/sy ‘B‘ =2T => ‘E‘= .................

b) Calcular el valor del radio de curvatura en funcion de m, g, |V | y ‘E‘ .

|F|=q|lvxB|=qvB ~
\F| =m |a|=mVv'/R

c) Para una velocidad inicial de |\7| =50m/s y ‘E‘ =2T, m=03gy qg=-1mC,
R = = =

d) Comprobar el resultado tedrico anterior con la simulacion
Punto inicial de la trayectoria circular: x; =—1,5 m, yij=7,5 m

Punto final de la trayectoria circular: x;=—-1,5m, y¢=...... m
(pulsando sobre el punto de la animacion aparecen sus coordenadas)
Radio de la trayectoria: R=....... m

Pulse sobre el enlace “Ordene los campos magnéticos”.
1- Segun los resultados obtenidos en el apartado anterior, el radio de curvatura de la trayectoria es:
a. Proporcional a ‘E‘ .

b. Inversamente proporcional a ‘E‘ .

c. Proporcional al cuadrado de ‘E‘

2- Numerar en la tabla inferior las regiones en términos de la intensidad de campo magnético
: 5 =» mas débil o B=0).

actuante (1 =» mayor ‘B

3- (Qué orientacion tiene el campo magnético en cada regiéon? Indicar ®, ® LT, >, 4o B=0
en la tabla inferior.

Regién 1 Region 11 Region 111 Regiéon IV

Sentido

&, ®,. 1T 5, loB=0

Orden

(1 =» mayor |l§ , 5 =» menor IEI)

4- ;Cbémo cambiaria la trayectoria si invirtiéramos el sentido del campo magnético en cada regioén?

5- Si deseara que la particula no entrara en la region II, jaumentaria o disminuiria la velocidad con
que entra la particula en la region 1?7 Razone su respuesta.
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11 Induccion magnética

Pulse sobre el enlace “Campo variable y darea variable”.

Considere la animacion Campo Magnético Variable. ;Por qué la feim. =0Oentret=5syt=8sy
sin embargo @ (0?

Explique con sus palabras por qué f.e.m. =0 cuando el flujo es madximo o minimo y a la inversa.

Considere la animacidén Area Variable.

Justifique por qué la f.e.m. = 0 entre t =5 s y t = 8 s basandose en la velocidad de la barra movil.

Pista: la f.e.m. de una barra que se mueve dentro de un campo magnético uniforme es fe.m.= Vx B L

Pulse sobre el enlace “Espira en un campo magnético variable con el tiempo”.

Varie la frecuencia en la animacion y observe las graficas. Puede pinchar sobre un punto para leer
las coordenadas de ese punto de la gréfica.

1- Manteniendo el valor de ‘B , varie en la frecuencia. Segln la animacion, la f.e.m. es:

a) Proporcional a f.
b) Inversamente proporcional a f.
c) Proporcional al cuadrado de f.

2- Manteniendo constante la frecuencia, varie ‘E" . Segun la animacion, la f.e.m. es:
a) Proporcional a ‘E‘ .
b) Inversamente proporcional a ‘E‘ .
c) Proporcional al cuadrado de ‘E‘
3- Pulse Reinicio. En las condiciones iniciales ‘B‘ max = 5 MT, el periodo es T = 12,5 segundos y la

|f.e.m.|max = 30 V en la espira. Para estos datos, estime el area de la espira®.

A: =

Explique con sus propias palabras las semejanzas y diferencias existentes entre las dos animaciones.

5 -
Pista: la amplitud de la f.e.m. de una espira es () A ‘B

max
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Pulse sobre el enlace “Generador de corriente eléctrica”.

(Cudl es la posicion de la espira cuando el valor absoluto de 4 cos(6) es maximo?
a) Cuando la espira esté justo perpendicular a la pantalla (s6lo se ve un rectangulo delgado).

b) Cuando la espira esta justo en el plano de la pantalla (su normal sale o entra
perpendicularmente en la pantalla)

(Cuando 4 cos(6) es cero?
a) Cuando la espira esté justo perpendicular a la pantalla (s6lo se ve un rectangulo delgado).

b) Cuando la espira esta justo en el plano de la pantalla (su normal sale o entra
perpendicularmente en la pantalla)

(Cuanto vale la amplitud del flujo magnético @, a través de la espira? & = Tm’

Estime el area de la espira’.

A: =

Pulse sobre el enlace “Espira proxima a alambre” y responda a las siguientes preguntas:

a. (Como cambia el flujo a través de la espira cuando usted la acerca o la aleja del alambre recto
portador de corriente? (moviendo la espira horizontalmente)

b. (Coémo cambia el flujo cuando mueve la espira verticalmente?

c. (Hay diferencias para el flujo y fem inducidas de tener la espira a la derecha o a la izquierda del
alambre recto? Expliquelo.

Pulse sobre el enlace “Autoinduccion.

Inicie la animacion en que cambia la corriente por un cursor deslizante. En lugar de considerar sélo
una espira, consideraremos un conjunto de espiras formando un solenoide. Es mas facil calcular su
campo magnético y, cuando se tienen varias espiras en serie, la fem total es la suma de las fem
inducidas en cada espira.

a. Para el solenoide dado, ajuste la corriente con el cursor deslizante y estudie como varia el
campo magnético con la corriente.

b. Para este solenoide y a partir del dato de campo magnético para un valor dado de la
corriente, ;cuanto vale el nimero de espiras por unidad de longitud arrolladas para formar el
solenoide?

3 pista: D = A ‘E‘ cos(mt)
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Inicie ahora la animacion con variacion lineal con el tiempo de la corriente.

c. (Cual es el valor de la fem inducida?

fem.=............ A%
d. Partiendo de que fem = -L dl/dt, ;jcual sera el valor de la autoinduccion del solenoide?
L=............

e. Si nuestro solenoide tiene 2 m de longitud y radio R = 5 cm, calcule teéricamente la
autoinduccion, L, y compare con lo obtenido en (d).*

Pulse sobre el enlace “Determinar la direccion de la corriente”.

Para cada uno de los instantes siguientes, diga si circula en sentido horario ( &Ko D ), antihorario
(@ 0 C;«) o no circula corriente (Iingyciga = 0).

Fem Espira A Espira B Espira B
t=05s
t=3.1s.
t=4.0s.

Pulse sobre el enlace “Fuerza sobre una espira”.

Durante el tiempo mostrado en la animacion,

a. (Cual es el valor y direccion de la corriente circulante en la espira?
[=....
Sentido: ....ooiiiiiiii Indicar sentido horario ( & oD ), antihorario ( ® oG ) o
no circula corriente (Lingucida = 0).

b. Se precisa una fuerza para sacar a la espira de la region donde hay campo. Indique en el
diagrama inferior las fuerzas magnéticas sobre cada uno de los tramos de la espira y calcule
la fuerza total.

Tiempo: 1.05

Campo magnético =2 T. |B] =0
~ ¢. Encuentre el valor de la fuerza que fue preciso aplicar a la espira para sacarla del campo

magnético en la animacion.
[Fl=...c.oocet.

* Para un solenoide con N vueltas, L = (@/I) N, siendo @ el flujo por una espira. Por tanto, la autoinduccion de un solenoide puede
expresarse como zpN°A/(longitud), siendo N el nimero total de espiras arrolladas en la longitud del solenoide que tiene una seccion
transversal 4. El nimero de espiras por metro es N/(longitud), que habra determinado en (b).
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Pulse sobre el enlace “FEM en la espira”.

a. Dibuje en el grafico de la derecha la fem inducida en la espira en funcion del tiempo.

10.00
| Campo magnético vs. Tiempo B
500 —
e _ i
= gl —
= L L
o
-5.00 —
I ! I 1 I ! I I ! I ! I ! I
1000 555 500 10.00 1500 000 =.00 1000 15.00
Tiempo (mzeg) Tietnpo (rmzeg)
b. (Cual es el valor maximo de la fem? fempmax = .....ceovennee.n. \Y

c. (Cual es la direccion de la corriente en t = 1 ms?

Sentido: .................. (utilizar el convenio “positivo” %j o0 “negativo” 4@ )

Pulse sobre el enlace “Determinar la orientacion del campo magnético”.

El sentido del campo magnético que actua sobre la espiraes ................. (indicar K, ©, 1,
—,40 B=0).

Pulse sobre el enlace “Campo de un generador” y responda a las siguientes preguntas:
a. (Cuadl es el valor de la intensidad del campo magnético?
fem. = > IEI = =

b. Si miramos a la espira desde arriba, ;en que sentido estd girando, horario (;% 0

antihorario @? Explique su respuesta.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /ESP <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


